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(54) TiUe: SELF-CLOSING VALVE ARRANGEMENT FOR THE DISPENSING OPENING OF A CONTAINER 
(54) Bezeichnung: SELBSTSCHLIESSENDE VENTILANORDNUNG FOR EINE BEHALTERSPENDEOFFNUNG 



(57) Abstract 



The invention relates to a 
self-closing valve arrangement for 
use in the dispensing opening of a 
container, a closing cap or the like. 
Said valve arrangement comprises 
a first closing element (7) having 
a concave wall part (11) consisting 
of elastic material, arid a through 
opening (14) formed in said wall. 
The wall part can be elastically 
deformed from a closing position 
to a releasing position when a first 
differential pressure force is applied 




to the surfaces opposite to the wall 
part by squeezing them. The valve 

arrangement is also provided with a second closing element (8) having a concave wall part (12) for sealing the through opening when the 
first closing element is in the closing position. The second closing element (8) can be released from its sealing alignment with the through 
opening (14) of the first closing element (7) in order to compensate the pressure in a container provided with the valve arrangement when 
the container is no longer subject to a pressure-increasing squeezing force. In order to achieve said pressure compensation, a second 
differential pressure force which is directed against the first differential pressure force and which acts by squeezing the opposite surfaces 
is applied. 



(57) Zusammenfassung 

Selbstschliessende Ventilanordnung zum Einbau in einer Spendedffhung an einem Behalter, einer Verschlusskappe odcr dgl. f mit 
einem ersten Schliesselement (7) mit einem, cine Durchtritts6ffnung (14) enthaltcnden gewdlbten Wandteil (11) aus clastischem Material, 
das unter ciner ersten Differenzdruckkraft aus auf seinen gegentiberliegenden Oberflachen wirkenden DrQcken elastisch aus einer Schliess- 
in eine Freigabestellung verformbar ist, und einem zweiten Schliesselement (8) mit einem gewdlbten Wandteil (12) zum Abdichten 
der Durchtrittsoffnung, wenn sich das erste Schliesselement in seiner Schliessstellung befindet. Das zweite Schliesselement (8) ist, um 
einen Druckausgleich in einem mit der Ventilanordnung versehenen Beh&lter zu schaffen, wenn auf den Behalter keine druckerhohende 
Quetschkraft mehr einwirkt, unter einer entgegen der ersten Differenzdruckkraft gerichteten zweiten DifTerenzdruckkraft aus auf seinen 
gegentiberliegenden Oberflachen wirkenden DrQcken aus der abdichten den Beziehung zur Durchtrittsdffnung (14) des ersten Schliesselements 
(7) bringbar. 
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Selbstschliessende Ventilanordnung fur eine 
Behalterspendeof fnung 



Die Erf indung betrif ft eine selbstschliessende 

Ventilanordnung zum Einbau in eine Spendeof fnung an einem 
Behalter, einer Verschlusskappe oder dgl . . 

Eine gattungsgemasse Ventilanordnung, integriert in einer 
Verschlusskappe, ist aus der DE-A-195 10 007 bekannt . Dabei 
ist ein membranartiges Schliesseletnent aus einem nachgiebigen 
Material mit einer zentralen, permanent offenen 
Durchtrittsof fnung zwischen Teilen der auf einen Behalterhals 
auf schraubbaren Verschlusskappe eingeklemmt . Das 

Schliesselement ist im Ruhezustand konkav gewolbt und liegt 
mit seiner Aussenseite an einem bichtelement an, das 
stationar im Kappenteil gehalten ist, um die 
Durchtrittsof fnung zu verschliessen. Unter einem erhohten 
Druck auf das Schliesselement seitens dessen dem Dichtelement 
zugewandten Oberflache kann das Schliesselement vom 
Dichtelement abgehoben werden, so dass langs der 
Durchtrittsof fnung ein Medium aus einem Behalter stromen 
kann, auf dessen Hals die Verschlusskappe auf geschraubt 
werden kann. Sobald die Druckkraft auf das Schliesselement 
weggenommen wird, nimmt dieses aufgrund der Elastizitat des 
nachgiebigen Materials wieder die Ruhestellung unter 
Verschliessen der Durchtrittsof fnung ein. Andererseits ist 
das Schliesselement so im Kappenteil eingespannt, dass die 
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Spannwirkung einen Durchtritts von Luft ermoglicht , wenn im 
Inneren des Behalters ein Unterdruck herrscht, urn einen 
Druckausgleich zu bewirken. Die Druckausgleichsf unktion hangt 
somit von der Art ab, wie das Schliesselement im Kappenteil 
eingespannt ist und kann aufgrund der Elastizitat des 
Schliesselements und der darauf wirkenden Klemmkrafte 
beeintrachtigt werden, so dass die Druckausgleichsf unktion 
nicht immer gewahrleistet ist. Ausserdem konnen die Kanale, 
langs denen die Beltif tungsluf t zum Druckausgleich stromen 
kann, bei Gebrauch leicht verstopfen, und kann dadurch die 
Druckausgleichsf unktion verlorengehen . Nachteilig ist ferner, 
dass die Abdichtung der Durchtrittsof f nung im Schliesselement 
durch ein starres flachiges Dichtelement erfolgt, so dass bei 
Ablagerungen oder Verschmutzungen der Dichtflache die 
Dichtf unktion leicht beeintrachtigt werdenkann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine selbstschliessende 
Ventilanordnung der gattungsgemassen Art mit gewahrleisteter 
Dicht- und Druckausgleichsf unktion bei gleichzeitig giinstiger 
Fertigungsmoglichkeit zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine selbstschliessende 
Ventilanordnung zum Einbau in einer Spendeof f nung an einem 
Behalter , einer Verschlusskappe . dder dgl . , mit einem ersten 
Schliesselement mit einem, eine Durchtrittsof f nung 
enthaltenden Wandteil aus elastischem . Material, das unter 
einer ersten Dif f erenzdruckkraf t aus auf seinen 
gegenuberliegenden Oberflachen wirkenden Driicken elastisch 
aus einer Schliess- in eine Freigabestellung verformbar ist, 
und einem zweiten Schliesselement zum Abdichten der 
Durchtrittsof f nung, wenn sich das erste Schliesselement in 
seiner Schliesstellung befindet, wobei erf indungsgemass das 
zweite Schliesselement unter einer entgegen der ersten 
Dif f erenzdruckkraf t gerichteten zweiten Dif f erenzdruckkraf t 
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aus auf seinen gegenuberliegenden Oberflachen wirkenden 
Drucken aus der abdichtenden Beziehung zur Durchtrittsof f nung 
des ersten Schliesselements bringbar ist . Demnach sieht die 
erf indungsgemasse Ventilanordnung statt. eines starren zweiten 
Schliesselements ein solches vor, das wie das erste 
Schliesselement unter der Wirkung einer ausseren 
Dif f erenzdruckkraf t elastisch nachgeben und dadurch aus der 
dichtenden Beziehung zu der Durchtrittsof f nung im ersten 
Schliesselement gelangen kann, urn zum Zwecke des 
Druckausgleichs Beluf tungsluf t aus der Umgebung in das 
Behalterinnere einstromen zu lassen. Sowohl das erste als 
auch zweite Schliesselement konnen membranartig gewolbte 
Wandteile umfassen und aus geeigneten Kunststof f materialien 
mit elastischer Eigenschaft, z.B. einem ela'stomeren Material, 
gebildet seih. Die Montage der Schliesselemente zu einer 
selbstschliessenden Ventilanordnung bereitet keine 

Schwierigkeiten, da die Druckausgleichs f unktion nicht von 
einer die Schliesselemente gegenseitig positionierenden 
Klemmkraft beeintrachtigt wird. Die Ventilanordnung nach der 
Erf indung lasst sich ferner leicht miniaturisieren und ausser 
in auf einen Behalterhals auf schraubbaren Verschlusskappen 
auch direkt in eine Spendeof f nung eines Behalters einfugen. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand der Zeichnung und einer 
Aus fiihrungs form naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in fragmentarischer, geschnittener Ansicht eine 
selbstschliessende Ventilanordnung nach der Erfindung im 
Ruhezustand nach Montage an einer Behalterspendeof f nung, 

Fig. 2 in einer Ansicht ahnlich Fig. 1 die Ventilanordnung 
in der Freigabestellung zum Entleeren des Behalterinhalts , 
und 
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Fig. 3 in einer Ansicht ahnlich Fig. 1 die Ventilanordnung 
in Druckausgleichsstellung. 

In. Fig. 1 ist die das allgemeine Bezugszeichen 1 tragende 
selbstschliessende Ventilanordnung nac'h der Erfinduiig in 
einer eine Spendeof f nung 4 enthaltenen Wand 3 eines Behalters 
2 oder einer Verschlusskappe oder dgl . gezeigt. Obschon 
andere Mittel zur Montage der Ventilanordnung 1 vorgesehen 
sein konnen, ist bei der vorliegenden Ausf uhrungsf orm an der 
Behalterwand 3 konzentrisch zur Spendeof f nung 4 eine 
Rastflansch 5 mit einem Rastbund 6 an seinem freien Ende 
angef ormt . Anstelle eines Rastf lansches konnte auch eine 
Vielzahl umfanglich verteilt angeordneter Raststege 
vorgesehen sein. 

Die zwischen der Unterseite der Wand 3 unii dem Rastbund 6 
durch Klemmkraft gehaltene Ventilanordnung 1 umfasst ein 
erstes Schliesselement 7, ein zweites Schliesselement 8 sowie 
einen auf dem Ringbund 6 auf liegenden Stutzring 13 . Jedes 
Schliesselement 7 , 8 umfasst einen ausseren verdickten 
ringformigen Montagebereich 9 bzw, 10 und einen daran 
angef ormten inneren membranartigen Wandteil 11, 12. Die 
membranartigen Wandteile 11, 12 haben im Ruhezustand eine 
aufeinander zugerichtet gewolbte Konf igurationen, wie dies in 
Fig. 1 gezeigt ist, 

Eine Durchtrittsof f nung 14 ist im membranartigen Wandteil 11 
des ersten, der Spendeof f nung 4 zugewandten Schliesselements 
7 vorgesehen. Ein oder mehrere Durchtrittsof fnungen 15 im 
membranartigen Wandteil 12 des zweiten Schliesselements 8 
schaffen eine Verbindung zwischen der Ober- uhd Unterseite 
des membranartigen Wandteils 12 an einer Stelle, die radial 
versetzt zu einem zentralen Bereich des Wandteils 12 liegt . 
Der zentrale Bereich des Wandteils 12 ist daher frei von 
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Perforationen und damit geeignet, in der in Fig. 1 gezeigten 
Ruhestellung die zentrale Durchtrittsof f nung 14 des ersten 
Schliesselements 7 abzudichten, wenn die Kuppen der gewolbten 
Wandteile 11, 12 unter einer gewunschten Vorspannkraf t in 
Anlage miteinander stehen. 

Die Schliesselemente 7, 8 konnen aus einem geeigneten 
elastischen Kunststof fmaterial gefertigt sein, das sich durch 
Spritzformen in die gewunschte Konf iguration 

fertigungsgunstig bringen lasst. Geeignete Materialien sind 
insbesondere elastomere Materialien. Die Schliesselemente 7, 
8 konnen aus gleichem oder unterschiedlichem Material 
bestehen, urn gleiche oder unterschiedliche elastische 
Eigenschaf ten zu erhalten. 

Die Funktion der, wie vorbeschrieben, aufgebauten 
selbstschliessenden Ventilanordnung wird nachfolgend anhand 
von Fig. 2 und 3 erlautert . Fig. 2 zeigt den Zustand der 
Ventilanordnung, wie er vorliegt, wenn auf das erste 
Schliesselement 7 eine Dif f erenzdruckkraf t von unten ausgeubt 
wird, die bewirkt, dass sich der Wandteil 11 vom Wandteil 12 
des zweiten Schliesselements 8 abhebt, und die 
Durchtrittsof f nung 14 dadurch freigegeben wird, Dieser 
Zustand kann dadurch hervorgeruf en werden, dass durch 
Zusammendrucken der Wand eines Behalters darin ein Uberdruck 
hervorgeruf en wird. Sobald der Uberdruck wegfallt, kehrt der 
Wandteil 11 des ersten Schliesselements 7 aufgrund seiner 
Elastizitat wieder in die in Fig. 1 gezeigte Ausgangsposition 
unter Abdichtung der Druchtrittsof f nung 14 zuriick. Bei einem 
Uberdruck im Behalter erf ahrt der Wandteil 12 des zweiten 
Schliesselements 8 dagegen im wesentlichen keine 
Formanderung , da der Uberdruck die gewolbte Konf iguration des 
Wandteils 12 unterstutzt. 
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Die Ruckstellung der Behalterwand nach Wegnahme der 
Quetschkraft kann einen Unterdruck im Behalter hervorrufen/ 
der eine vollstandige Ruckstellung in die ursprungliche 
Konf iguration verhindern wurde, wenn kein Druckausgleich 
zwischen dem Behalterinneren und der Umgebung stattfinden 
konnte . Die Stellung, die die Teile der Ventilanordnung 1 zum 
Druckausgleich einnehmen, ist in Fig. 3 gezeigt. Bei 
Unterdruck ira Behalter wirkt auf den Wandteil 12 des zweiten 
Schliesselements 8 eine Dif f erenzdruckkraf t , die eine 
Verformung des Wandteils 12 weg von der Durchtrittsof f nung 14 
des ersten Schliesselements 7 zur Folge hat, so dass die 
Durchtrittsof f nung 14 erneut freigegeben wird. Infolge davon 
kann Luft aus der Aussenumgebung , durch die 
Durchtrittsof fnungen 14 und 15 der Wandteile 11 , 12 der 
Schliesselemente 7, 8 ins Behalterinnere stromen, bis ein 
Druckausgleich erfolgt ist und dadurch der Wandteil 12 wieder 
entlastet wird und aufgrund der elastischen Eigenschaft des 
Materials in die in Fig. 1 gezeigte Ausgangsposition unter 
Verschliessen der Durchtrittsof f nung 14 zuruckfedern kann. 
.-■ ■ ■ , 

Die Erf indung wurde vorausgehend anhand einer Aus fuhrungs form 
mit gewolbten membranartigen Wandteilen der Schliesselemente 
beschrieben. Die Erf indung ist hierauf jedoch nicht 
beschrankt. Insbesondere kann anstelle eines gewolbten 
Wandteils des zweiten Schliesselements auch ein unter den 
einwirkenden Kraften axial bewegliches zentrales 
Dichtungselement zum Abdichten der Durchtrittsof f nung im 
ersten Schliesselement vorgesehen sein. Dieses 

Dichtungselement kiann z.B. durch speichenartige Streben mit 
dem ausseren verdickten . Montagebereich des zweiten 
Schliesselements verbunden sein. Der Stutzring, auf . den sich 
die ubereinander angeordneteri Schliesselemente abstutzen, ist 
nicht obligatorisch und kann daher, wenn erwunscht, 
weggelassen werden. In diesem Fall wurde sich der verdickte 
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Montagebereich des zweiten Schliesselemente direkt auf einem 
Ringbund oder einem ahnlichen Teil des Behalters abstutzen 
konnen . 
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Patent anspriiche 

1. Selbstschliessende Ventilanordnung zum Einbau in 
einer Spendeof f nung an einem Behalter, einer Verschlusskappe 
oder dgl . , mit einem ersten Schliesselement mit einem, eine 
Durchtrittsof fnung enthaltenden Wandteil aus elastischem 
Material, das unter einer ersten Dif f erenzdruckkraf t aus auf 
seinen gegenuberliegenden Oberflachen wirkenden Driicken 
elastisch aus einer Schliess- in eine Freigabestellung 
verforrabar ist, .und einem zweiten Schliesselement zum 
Abdichten der Durchtrittsof fnung, wenn sich das erste 
Schliesselement in seiner Schliesstellung befindet, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Schliesselement (8) unter 
einer entgegen der ersten Dif f erenzdruckkraf t gerichteten 
zweiten Dif f erenzdruckkraf t aus auf seinen gegenuberliegenden 
Oberflachen wirkenden Driicken aus der abdichtenden Beziehung 
zur Durchtrittsof fnung (14) des ersten Schliesselements (7) 
bringbar ist . 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das zweite Schliesselement (8) ein 
Wandteil (12) aus elastischem Material mit wenigstens einer 
zur Durchtrittsof fnung (14) des ersten Schliesselements (7) 
uberlappungsf rei versetzt angeordneten Durchtrittsof fnung 
(15) umfasst. 

3 . Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet, dass beide Schliesselemente (7,8) aus einem 
elastomeren Material bestehen. 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass ein Oberf achenbereich des zweiten 
Schliesselements (8) in der Schliesstellung der 
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Schliesselemente die Durchtrittsof f nung (14) des ersten 
Schlieselementes (8) abdichtend untergreift. 

5. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass jedes Wandteil 
(11,12) im entlasteten Zustand eine gewdlbte auf das jeweils 
andere Wandteil gerichtete Konf iguration hat. 
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OP 09 039990 A (T0YO SEIKAN KAISHA LT0) 
10. Februar 1997 (1997-02-10) 
Zusammenfassung 
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• Baaandeta Katagoclen von anQeojebanen VertMfantlcriitiQen 

abornfeht ala beeonoere bedeoteammuMhenM 
"E* «teraa .Dj y^ ijgj^ ^^Mpodef nach dem IrdernaflonaJen 
Anm<Kidq>ttfn veroflwiUcht worden tot 

V V#W**k**M)Q t deoeelgnetliteinen PHoift flt 8 «wp tueh»iwltet»ft<r* 
Kh^ iubt^r^dj^ <ge das Vef^terttefrnjipadfttiw etor 
andaron fan RecrieicrNrfceifcM 

aal Oder dto aua atom andaren beaondarcn Gnrid angegeben Jet (wle 
auegefGhrt) 

"O" Ver«ferrflcr**ig, <*e **> aiM Hrx> mOndlcbe Oflenbanra, 

dmBartfDuno, ^AuBBtoO^oderandefeMefln^enbejicrit 
■P* Verdftertfkiwg^dlevor dem HemaflonaJen Anmeidedofejn, aber nach 
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dem beenepfuchten Prtoctt&tedeftjT, veroffentikht worden 



let 



BIWgigngwdel jependen Pttafpe oder der thr niqwde fl egenden 

Verft ffe raWwq von beecnderer Bedeuhng; de bearwpnxhte Erflndtfxi 
kann attain aiamd doeer Verofferflfchung nfcht aia neu oder auf 
erMeriacrwrfUtfceft benitend betrachtet warden 

"Y" VefWfertUchLtng von beecnderer BedeutLrtg; de beejiapruohte ErflnoVm 
karm nfcrt aia aiJ erfWertecher TMqkett beni>end betrachtet 
warden, wenn do VeroffenttcHjrtQ mtt etner odermchreren andercn 
Veroffentflohtngen ofeeer Kategorte In VeibMung oebracrtt wtrd und 
deee Verbtidux) einen Fachrnann nahelegend flat 
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